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7.2.2 2 êîëëîêâèóì

1. Ìåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà. Îòêðûòûå è çàìêíóòûå ìíîæåñòâà.

2. Ïðîñòðàíñòâî Rd
ïðåäåë, íåïðåðûâíîñòü.

3. Äè��åðåíöèðóåìîñòü, ÷àñòíûå ïðîèçâîäíûå. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ äè��åðåíöèðóåìîñòè.

4. Ñìåøàííûå ïðîèçâîäíûå è èõ ðàâåíñòâî.

5. Ôîðìóëà Òåéëîðà (Rd
).

6. Òåîðåìà î íåÿâíîé �óíêöèè.

7. Ýêñòðåìóì �óíêöèè ìíîãèõ ïåðåìåííûõ. Íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ.

8. Ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ.

9. Óñëîâíûé ýêñòðåìóì. Ñòàöèîíàðíàÿ òî÷êà �óíêöèè è å¼ ñâÿçü ñ ìíîæèòåëÿìè Ëàãðàíæà.

10. Îêàéìë¼ííûé ãåññèàí. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ýêñòðåìóìà â òåðìèíàõ îêàéìë¼ííîãî ãåññèàíà (á/ä). Äî-

êàçàòåëüñòâî äëÿ ñëó÷àÿ äâóõ ïåðåìåííûõ è îäíîãî óðàâíåíèÿ ñâÿçè.
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Ñïèñîê âîïðîñîâ êî âòîðîìó êîëëîêâèóìó.

1. Â òåðìèíàõ ǫ ñèìâîëèêè äàòü îïðåäåëåíèå ïðå-
äåëà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (~xn ∈ Rd

, n ∈ N).

2. Îïðåäåëåíèå ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà.

3. Ñ�îðìóëèðîâàòü íåðàâåíñòâîÌèíêîâñêîãî (òðå-

óãîëüíèêà) â ïðîñòðàíñòâàõ lp, p > 1.
4. Îïðåäåëåíèå âíóòðåííåé è âíåøíåé òî÷êè ìíî-

æåñòâà.

5. Îïðåäåëåíèå ãðàíè÷íîé òî÷êè ìíîæåñòâà.

6. Îïðåäåëåíèå ïðåäåëüíîé òî÷êè.

7. Îïðåäåëåíèå îòêðûòîãî (çàìêíóòîãî) ìíîæå-

ñòâà â Rd
.

8. Òåîðåìà î ïåðåñå÷åíèè è îáúåäèíåíèè îòêðû-

òûõ (çàìêíóòûõ) ìíîæåñòâ â Rd
.

9. Ñòðóêòóðà îòêðûòîãî ìíîæåñòâà â R1
.

10. Ñòðóêòóðà çàìêíóòîãî ìíîæåñòâà â R1
.

11. Îïðåäåëåíèå êîìïàêòà.

12. Êðèòåðèé êîìïàêòíîñòè â Rd
.

13. Â òåðìèíàõ ǫ, δ ñèìâîëèêè äàòü îïðåäåëåíèå

(ïî Êîøè) limx→a f(x) 6= A, ãäå A ∈ Rm
, f : Rd 7→ Rm

.

14. Äàéòå îïðåäåëåíèå (ïî �åéíå) ïðåäåëà �óíê-

öèè limx→a f(x) = A, ãäå A ∈ Rm
, f : Rd 7→ Rm

.

15. Â òåðìèíàõ ǫ, δ ñèìâîëèêè äàòü îïðåäåëåíèå

(ïî Êîøè) limx→a f(x) = A, ãäå A ∈ Rm
, f : Rd 7→ Rm

.

16. Â òåðìèíàõ ǫ, δ ñèìâîëèêè äàòü îïðåäåëåíèå

òîãî, ÷òî íå ñóùåñòâóåò ïðåäåëà �óíêöèè (ïî Êîøè)

f : Rd 7→ Rm
.

17. Äàòü îïðåäåëåíèå o-ìàëîãî (Rd
).

18. Òåîðåìà î êîìïîçèöèè ïðåäåëà (Rd
).

19. Ñ�îðìóëèðîâàòü òåîðåìó î íàõîæäåíèè ïðå-

äåëà îòíîøåíèé �óíêöèé f, g : Rd 7→ R1
.

20. Ñ�îðìóëèðîâàòü êðèòåðèé Êîøè äëÿ ïðåäåëà

�óíêöèè (Rd
).

21. Â òåðìèíàõ ǫ, δ ñèìâîëèêè äàòü îïðåäåëåíèå

òîãî, ÷òî �óíêöèÿ íåïðåðûâíà â òî÷êå (Rd
).

22. Â òåðìèíàõ ǫ, δ ñèìâîëèêè äàòü îïðåäåëåíèå

òîãî, ÷òî �óíêöèÿ f : Rd 7→ Rm
íå ÿâëÿåòñÿ íåïðå-

ðûâíîé â òî÷êå.

23. Ñ�îðìóëèðîâàòü ãëîáàëüíûå ñâîéñòâà íåïðå-

ðûâíûõ �óíêöèé (Rd
).

24. Ñ�îðìóëèðîâàòü ñâîéñòâà íåïðåðûâíûõ

�óíêöèé â îêðåñòíîñòè (ëîêàëüíûå ñâîéñòâà) (Rd
).

25. Îïðåäåëåíèå ëèíåéíîé ñâÿçíîñòè.

26. Äàòü îïðåäåëåíèå äè��åðåíöèðóåìîñòè (Rd
).

27. Ñ�îðìóëèðîâàòü òåîðåìó î äè��åðåíöèðóå-

ìîñòè ñëîæíîé �óíêöèè (Rd
).

28.Ñ�îðìóëèðîâàòü òåîðåìó Ëàãðàíæà äëÿ �óíê-

öèè ìíîãèõ ïåðåìåííûõ.

29. Ñ�îðìóëèðîâàòü îïðåäåëåíèå âòîðîé ñìåøàí-

íîé ïðîèçâîäíîé. Ïðèâåñòè òåîðåìó î ñìåøàííûõ ïðî-

èçâîäíûõ.

30. Ôîðìóëà Òåéëîðà ñ îñòàòêîì â âèäå Ëàãðàíæà

(ñëó÷àé Rd
).

31. Ñ�îðìóëèðîâàòü òåîðåìó î íåÿâíîé �óíêöèè

f : R2 7→ R1
.

32. Ñ�îðìóëèðîâàòü òåîðåìó î íåÿâíîé �óíêöèè

f : Rd+1 7→ R1
.

33. Îïðåäåëåíèå êàñàòåëüíîé ïëîñêîñòè.

34. Îïðåäåëåíèå ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè.

35. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ýêñòðåìóìà (Rd
).

36. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ýêñòðåìóìà (Rd
).

37. Îòðèöàòåëüíî è ïîëîæèòåëüíî îïðåäåë¼ííàÿ

êâàäðàòè÷íàÿ �îðìà.

38.Íåîòðèöàòåëüíî è íåïîëîæèòåëüíî îïðåäåë¼í-

íàÿ êâàäðàòè÷íàÿ �îðìà.

39. Êðèòåðèé Ñèëüâåñòðà äëÿ êâàäðàòè÷íûõ

�îðì.

40. Êðèòåðèé äëÿ íåîòðèöàòåëüíî è íåïîëîæè-

òåëüíî îïðåäåëåííîé êâàäðàòè÷íîé �îðìû.

41. �åññèàí. Îêàéìë¼ííûé �åññèàí.

42. Ôóíêöèÿ Ëàãðàíæà äëÿ ñëó÷àÿ äâóõ ïåðåìåí-

íûõ ñ îäíèì óðàâíåíèì ñâÿçè. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå

óñëîâíîãî ýêñòðåìóìà.

43. Îêàéìë¼ííûé �åññèàí äëÿ ñëó÷àÿ äâóõ ïåðå-

ìåííûõ ñ îäíèì óðàâíåíèì ñâÿçè.

44. Ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ (ïîñòàíîâêà çà-

äà÷è).


